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SAC Il

Allgemeines

Die umbaufdhige SAC Il Elektronik befindet sich in einer Stahlbox.

Sie besteht aus einer 6809 SAC | Spielplatine, die mit einem
Co-Processor verbunden ist, dem externen EPROM Board, Sac | linear
Netzteil, SAC | Z-80 Soundboard, einer triac-betriebenen Motor-
steuerung sowie kleinerer Platinen, die sich auBerhalb der Box befinden.
Im Cockpit befinden sich ein RGB Monitor sowie ein Lautsprecher.

Durch zwei Motoren, die mit einem Getriebe eine komplette Einheit

bilden, kann das Gerdt bewegt werden. Diese Einheiten befinden sich

an der Riickseite des Sitzes und sorgen fir eine + 15° Bewegung pro Seite.
Unter dem Sitz befindet sich ein Kugel-Gelenk als Stilitzpunkt. ; .
An dem Getriebe ist ein Magnet befestigt, der, durch das Hoch- und
Herunterbewegen einen geschwindigkeitsbegrenzenden Schalter aktiviert.
Diese "elektrische" Begrenzung befindet sich ca. 2 cm vom Ende der
mechanischen Begrenzung des Getriebes.

Im Normalspiel gibt es eine weitere Reihe von Begrenzungen. Der Co-Pro-
zessor nimmt die x-y Impulse vom Joystick und gibt sie weiter an den ent-
sprechenden linken oder rechten Motor, um die gewiinschten Effekte zu er-

zielen.

Sicherheit fiir den Spieler, Zuschauer, Service-Personal und die Mechanik

sefbst ist wichtig. Die Zuschauer werden durch eme iferngehalten,
diese Schiene sorgt auBerdem fiir den Eingang und Ausgang fiir den Spieler.

Die mit Teppich ausgelegte Grundplatte hat Druck-Sensoren, die das Gerdt zum .
Stillstand bringen, wenn ein Zuschauer zu dicht am Gerdt steht. Zwei Start-
Knopfe am Sitz starten das Gerdt erst, sofern sie beide gleichzeitig gedriickt
werden. Dadurch wird verhindert, da das Spiel gestartet wird, wenn der Spieler
noch nicht richtig sitzt. Wenn einer dieser beiden Knépfe wdhrend des Spiels
gedrickt wird, hért die Bewegung sofort auf, solange, bis beide Knépfe gleich-
zeitig gedriickt werden. Dadurch kann der Spieler jederzeit das Spiel unter-
brechen. Jedesmal, wenn das Gerit eingeschaltet wird, bewirkt die Software,
daB die Getriebemotoren langsam und vorsichtig den vollen Bereich ihrer
Bewegungen durchlaufen. Dieses wird gemacht, um sicherzustellen, dafB die
Begrenzungsschalter, Positionsfiihler, Motoren und die Elektronik ordnungsgemaBi
funktionieren. Der Monitor zeigt kurz die Nachricht "sound board testing" und
"co-processor testing” an. Wenn:'- alles in Ordnung ist, stoppt das Gerdt in der
Vorwdgrtsstellung und das Game ;Over Bild startet. Zu diesem Zeitpunkt kann der
Spielbetrieb aufgenommen werdén.




SAC 1l DIAGNOSE

Sentes SAC Il Spielsystem bietet dem Spieler sowie dem Techniker etwas
vollkommen neues. Von auBen betrachtet, ist es sehr einfach zu bedienen
(z.B. den Joystick nach links bewegen und das Gerdt begibt sich nach

links in die Schrdglage), so ist es jedoch innen ein sehr komplexes Gerdt.

Die Diagnose und Fehlersuche bietet dem Techniker, der sich auskennt,
jedoch einfache Fehlerlokalisierung. Sobald er dieses Handbuch gelesen hat,
und hiermit vertraut ist, wird er in der Lage sein, kleine Fehler zu beheben,

oder zumindest den Fehler korrekt zu beschreiben.

Um in die Diagnose-Routine zu gelangen, muB der Testschalter, der sich hinter
der Kassentiir befindet, vom Spiel in den Test geschaltet werden. Auf dem Bild-
schirm 'sehen Sie nun 7 verschiedene Tests, die Sie ausfiihren kénnen.

Wahlen Sie einen Test aus, indem Sie den roten Knopf (rechts) am Sitz driicken
und starten Sie den Test, indem Sie den blauen Knopf (links) driicken.

1. Mech Movement Feedback (Priifen der Mechanik per Hand)

Dieser Test wird durch ein Real-Zeit-Diagramm Testbild angezeigt. Gleichzeitig
wird das Cockpit in die "Ready"-Position bewegt. Danach kann man iiber den
Joystick Kontrolle iiber den Flug erhalten. Wenn manuell in diesen Test geflogen
wird, kann die Rickmeldung jedes Motors schnell gepriift und gesehen werden.

Die Anzeige auf dem Bildschirm ist sehr hilfreich, wenn Sie wissen, was die
Graphiken bedeuten. Grundsdtzlich sind sie in drei Bereiche untergliedert:

Linke und rechte Motor-Rtickmeldung und in der Mitte ein Bewegungs- D:agramm.
Der Bildschirm kann mit dem linken Fingerknopf geléscht werden.

Balkendiagramm (Sh. auch ndchste Seite)

1. Ganz auBen zeigen die griinen Balken die gegenwdartige Position der Motoren an.

2. Die gelben Balken zeigen die Joystick-Stellungen an.

3. Die rosa Balken zeigen die augenblickliche Motorgeschwindigkeit an.

4. Die blauen Balken zeigen die Geschwindigkeits-Befehle vom Co-Prozessor an den
Motor an.

Die Balken griin und gelb brauchen nicht exakt auf der Nullinie liegen. Eine genaue

Anzeige sind die rosa und blauen Balken. Wird wdhrend des manuellen Fliegens ein

Bewegungsschalter betdtigt, wird dies per Ton und an den duBeren Ecken des Recht-

ecks angezeigt. Die Linien oben und unten auf dem Monitor zeigen alles als Real=

Zeit Diagramm an.
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SAC Il DIAGNOSE
Real Zeit Diagramm Bewegungs-Diagramm
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Rechts \
’ \
Blau - Motorgeschwindigkeit \ oberer .
~ vom Co-Prozessor . Begrenzungsschalter
Rosa - Motorgeschwindigkeit
Gelb - Joystick-Position unterer
Griin - Motor-Position Begrenzungsschalter




2. Game Processor Diagnostics (Spielprozessor Diagnose)

Dieser Test fihrt eine abgekiirzte SAC | Diagnose Routine durch. In diesem
Test wird das Video Ram getestet und dargestellt. Der Bildschirm wird blau
und dann geldscht - achten Sie auf Punkte oder Striche auf dem Bildschirm.
Als ndchstes wird die Checksumme der E-Proms des Spielprogramms gepriift.
Es prift nicht die Object EPROMS. Danch wird dos Sound-Board getestet.
(dies dauert ca. 10 Sek., ohne, daB ein Ton abgegeben wird). Ist alles ok, wird

es auf dem Monitor angezeigt.
Durch Driicken des blauen Tasters (links) kommen Sie in den Schaltertest.

Es werden die DIP-Schalter angezeigt.

Schalter 20 Linker Fingerknopf Schalter 22 Linker Daumenknopf
Schalter 21 Rechter Fingerknopf Schalter 23 Rechter Daumenknopf
Schalter 30 Roter rechter Taster

Der blaue linke Taster wird nicht angezeigt.

Analog 0 Joystick vor und zuriick

Analog 1 Joystick links und rechts

Die Einstellung der Potis sollte zwischen 00 und FF liegen.

3. Motor Controller Diagnose

Der Co-Prozessor testet sein Ram, priift die ROM-Checksumme von U22 und U24
und zeigt die linken und rechten Impulse-Zahler (Motorumdrehungen) on. Diese
Werte werden hergeleitet von dem Einschalttest. Die Zghler sollten zwischen

550 und 700 liegen und sind eine Priifung der Distanz zwischen den Begrenzungs-
Schaltern (und indirekt durch die Ldnge des Sicherungsseils). Liegt der Zéhler
auBerhalb dieses Bereiches, wird dies mit "out of range" angezeigt.

4. Game options setting (Spieleinstellungen)

Zwei 8-er Dip-Schalter befinden sich auf dem groBen Logicboard. Diese bestimmen
die verschiedenen Spiel-Mdglichkeiten, wie z.B. ... Miinzen pro Spiel, Riicksetzen
des High-Scores, spielen mit Ton und Mindest-Spielzeit. Diese finden Sie auf dem
Bildschirm.

5. Statistics Reporting (Statistische Aufzeichnungen)

Nach der letzten Riicksetzung zeigen die Graphiken die Spielzeit pro Spiel, den
héchsten Spielstand und die hdchste Punktwertung. Die Daten werden in einem RAM
gespeichert, so daB sie, wenn der Strom abgestellt wird, nicht verloren gehen.
Durch zweimaliges Driicken des roten Knopfes werden die Tabellen zuriickgesetzt.

1. Spielzeit / 2. Spielezahl / 3. Highscore




6. & 7. Automatische mechanische Bewegung ' .

Die letzten beiden Tests bieten einen automatischen Bewegungs-Test.
Sdamtliche Kndpfe funktionieren, auBer dem Joystick. Richtungskontrolle
wird iber den Co-Prozessor erlangt, zufdllige Richtungen mit zufdlligen
Zeiten und wirklicher Spiel-Simulation. Test 7 bietet ein Testmuster, in
dem die Zielpunkte sich immer in den jeweils duBersten Ecken des Musters
befinden. Der Notstop-Schalter und die Druckschalter im Boden sind aktiv,
Beide Tests laufen 4 Minuten, danach eine Minute Stop, damit sich die
Motoren abkiihlen.

Schalter 6 Random  zufallige Bewegungen

Schalter 7 Pattern gesteuerte Bewegungen

Die Riickmeldungen der Motoren werden auf dem Bildschirm angezeigt.

Fehlerarten

Wéhrend der Einleitung (Einschaltvorgang), wdhrend des Spiels, oder wdhrend
der Tests priift die Bewegungs-Kontroll-Logic stdndig die Inputs von den Motor

Control Platinen auf ihren Zustand.
Nachfolgend sehen Sie eine Liste der evtl. auftretenden Fehler.

1. No Mech Movement Detected (Es wird keine mech. Bewegung festgestellt)

Der Fehler wird von dem Co-Prozessor erkannt. Griinde hierfiir kénnen die

Motor Control Platinen auf jedem Motor, Blockage der Cockpit-Bewegungen,

defekte Lager, gebrochene oder verklemmte Kugelschrauben/Muttern sein, oder

auch die Begrenzungsschalter, die falsch angeschlossen sind, zerrissene Treib-

riemen oder defekte, verklemmte Schleifblirsten. :
Hierdurch wird die Mechanik lahmgelegt. Die Fehlermeldung wird angezeigt. ‘

2. Excessive Current (Uberstrom)

Jeder Motor nimmt max. 8 Amp.:Strom auf. Werden 50% des zuldssigen Stroms
tiberschritten, z.B. eine zu lange Bewegung wird durch eine zu lange Impulsdauer
verursacht, stoppt das Gerdt die Motoren, um eih- Durchbrennen der Motoren

und des Motor Controllers zu verhindern. Dieser Fehler kann durch einen nicht
ordnungsgemdBen Start, schwacher Motor (en) oder Motor Controller, defekte Lager,
zu viel Gewicht im Sitz (oder Leute, die mit mehreren ouf dem Sitz sind),

defekte Begrenzungsschalter ~ oder falsch angeschlossene Motorspannung entstanden
sein. Falls dies wahrend des Spielbetriebes passiert, erscheint die Fehlermeldung “

und das Gerdt schaltet sich selbst ab.



3. Spurious Interrups (ungewolite Unterbrechungen)

Dieser Fehler passiert, wenn der Co-Prozessor einen Fehler beim Motor-Controller
Zero Crossing Reference (ZCR) Signal, das nicht bei 120 HZ liegt, findet. Andere
Co-Prozessor PCB Probleme werden erkannt und als Fehlercode sichtbar gemacht.

Griinde konnen ein defekter Motor Controller sein, defekter Co-Prozessor oder
schlechte Verdrahtung zwischen diesen beiden.

4. Both limit switches on at once (beide Begrenzungsschalter sind gleichzeitig ON)

Ein offensichtliches Problem, das durch gebrochene oder durchgebrannte Schalter,
Kabel, Schalter, die von den Getrieben abgefallen sind, durchgebrochenem Magnet

oder defektem Co-Prozessor verursacht wurde.

5. Out of range error (Fehler, der sich auBerhalb der Begrenzung befindet)

Jedesmal, wenn ein Getriebemotor einen Begrenzungsschalter betatigt, testet der
Co-Prozessor seine internen Positions-Zéhler. Ist der Zéhler auBerhalb des Bereiches,

entscheidet er, daB etwas nicht korrekt ist und stoppt das Gerdt.

In den meisten Fallen Iést einfaches Ein- und Ausschalten das Problem. Priifungen

von Gerdt zu Gerdt haben ergeben, da3 diese Fehler hdufiger auftreten, so-
bald der Zéhler die Begrenzung von 550 bis 700 unter- oder iiberschreitet.

Eine Lésung ist natirlich, die obere Begrenzung herabzusetzen, um die max.
Zahl herabzusetzen. Eine andere Losung ist, sicherzustellen, dafB die Kontakte
so tief wie mdglich sitzen. Ein zu tief sitzender Kontakt kann aber ein timing-
Problem und falsches Zghlen verursachen.

6. Defektes 68K WDOG

Das Game Board und der Co-Prozessor kommunizieren miteinander iiber ein
gemeinsames RAM. Um sfcherzuste”eh, daB beide wirklich funktionieren, geben sie
standig Nachrichten aus. Falls ein Prozessor nicht rechtzeitig antwortet, kommt

es zu einem Watch Dog Fehler. In einem ordnungsgemdB funktionierenden System
geschieht dies nie.

Das Problem kann durch Defekte entweder auf der Platine oder dem gemeinsamen

AnschluB zwischen ihnen und der EPROM Karte ausgelést werden. Driicken Sie die

EPROM Karte nach. Sie kénnte sich bei den vielen Bewegungen gelést haben.
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Monatliche Wartung sollte folgendes einschlieBen

1. Inspektion sdmtlicher Sicherungsdrdhte
2. Sdubern des Ventilator Filters
3. Sitz der Platinen priifen

4. Durchgehen des Pattern—Tests
Dieser Test gibt Ihnen einen Uberblick lber den Zustand des gesamten Gerdtes.

5. Abschmieren des Kreuz-Gelenkes

Einstellen der Read-Kontakte

1. Schalten Sie das Gerdt aus und wieder an.

2. Schalten Sie in den Motor Controller Test.

3. Die angezeigten linken und rechten Motor Chops (Impulse) sollten
zwischen 550 und 700 liegen.

4. Durch Rauf- oder Runterschieben der oberen Read-Kontakte kann
der Wert verdndert werden.

5. Er sollte auf ca. 630 eingestellt werden.

6. Nach Verschieben der Read Kontakte muB das Gerdt erst aus und
wieder eingeschaltet werden (Einschalttest)

7. Die unteren Read Kontakte miissen unten anstofBen.
Hinweis: Die Magneten flir die Read Kontakte befinden sich :auf der

Seite am oberen Ende des Getriebes (Aktuators), wo eine

1 eingeschlagen ist.




Austausch des SAC Il Getriebes (Actuators)

Der Austausch des SAC || Getriebes ist keine einfache Aufgabe, wenn sie

planlos durchgefiihrt wird. Man muB aufpassen, um Sicherheit fiir den Tech-

niker sowie fur das SAC |l System selbst zu gewdhrleisten. Das Auswechseln

sollte nicht ldnger als 4 Stunden mit 2 Leuten dauern.

Um an die Mechanik zu gelangen, missen die Holzumrandung sowie der

Fiberglas-Sitz abgebaut werden, Im Laufe des Auseinandernehmens werden sich

eine Menge Muttern und Schrauben ansammeln, die zur Befestigung bendtigt

werden. Achten Sie auf jede Mutter, Schraube und Unterlegscheibe, die Sie ent-

fernen, dadurch wird der Zusammenbau spdter einfacher.

Auseinandernehmen des Gerdtes

A. Entfernen der Abdeckungen

I-
2

3.

78

Entfernen Sie die Schienen der Gerdteumrandung.
Entfernen Sie den Deckel hinten unter dem Sitz, indem Sie
a) 4 (1/4 20) Schrauben hinten an der Grundplatte entfernen
b) den Deckel etwas nach hinten ziehen und das Kabel des
Trittschalters abziehen
c) ziehen Sie auBerdem die Kabel, die zum Trittschalter der
Grundplatte gehen, ab (weiB/blau und schwarz)
d) heben Sie die Abdeckung hoch und entfernen Sie sie.
Schieben Sie das Cockpit zur ganz linken Begrenzung und entfernen Sie mit
einem Schraubenzieher zwei Schrauben, die sich unten rechts befinden.
Schieben Sie das Cockpit zur anderen Seite und entfernen Sie die linken

Schrauben ebenfalls.

. Entfernen Sie die 2 hinteren und 2 vorderen Schrauben unterhalb des Cockpits.

Achtung: die 4 Schrauben haben hinten Einschlagmuttern, sie kénnten heraus-
fallen.

Entfernen Sie 4 Schrauben, die den Kassenturm halten, 2 dieser Schrauben
sitzen an dem Entliiftungsgitter.

Wurde die letzte Verankerungsschraube entfernt, ist der Kassenturm frei
und fdllt nach hinten. Halten Sie ihn fest! Ziehen Sie ihn etwas zuriick und

ziehen Sie die beiden Kompakistecker ab. Legen Sie den Turm zur Seite.

Heben Sie mit 2 Leuten die Grundplatte etwas an und gehen Sie ein Stiick

nach vorne, damit der Stahlrahmen frei wird.

Hinweis: Das Kreuzgelenk kann zerstort werden, wenn das Cockpit frei im Raum
schwingen kann, wenn die Stahlseile und die Getriebe (Acutatoren) erst einmal

entfernt sind.
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Austausch des Motors

Das Austauschen eines Motors des SAC Il ist eine 15-Minuten-Sache, aus der

schnell ein zweitdgiger "Albtraum" werden kann. Der Motor kann ausgetauscht

werden, wdhrend sich das Getriebe (Actuator) im Gerdt befindet.

1. Entfernen Sie den Sicherungsdraht an der Motorachse. Entfernen Sie die Opto-
kopplerplatine.

2. Entfernen Sie die Imbus-Schraube. Sie kénnen nun das Zahnrad auf der Motor-

achse herauf und herunterschieben.

Entfernen Sie die 4 Schrauben, die den Motor halten.

Schieben Sie den Motor nach unten und nehmen Sie ihn heraus.

Das Zahnrad paBt nur zu dem entsprechendem Motor. Vertauschen Sie sie nicht!

Der neue Motor wird mit Zahnrad geliefert.

N o on W

. Setzen Sie den neuen Motor von unten ein, passen Sie die Schrauben dem Zahnrc.
mit der Achse an.

8. Bringen Sie die Laécher fiir den Sicherungsdraht zur Deckung und halten Sie das

Zahnrad mit einem dinnen Dorn (Nagel).

9. Fiigen Sie einen neuen Sicherungsdraht ein und drehen Sie ihn zusammen.

10. Ziehen Sie die restlichen Motor-Schrauben wieder an.

11. Bauen Sie die Optokoppler Platinen wieder ein. Justieren Sie die Platinen so,

dal die Optokoppler durch das Fliigelrad nicht beschddigt werden kdnnen.

Abnehmen des Sitzes

1. Entfernen Sie die 4 Schrauben, die den Balgen halten. Der Balgen 168t sich

durch einen ReifBverschluB 6ffnen und abnehmen.

2. Entfernen Sie die 5 Schrauben, die die hintere Sitzabdeckung halten.

3. Entfernen Sie 8 Schrauben der Blechteile, die die Taster halten (links u. rechts)

4. Entfernen Sie nun durch Gegenhalten eines Schraubenschlissels die 6 Sitz-Be-
festigungsschrauben (sh. auch néchste Seite)

5. Heben Sie den Sitz von hinten hoch und verkeilen Sie ihn mit einem Stiick Holz.

Aus- und Einbau des Getriebes (Aktuators)

Eine genaue Aus- und Einbauanleitung des Getriebes (Aktuators) liegt jedem
neuen gelieferten Getriebe (Aktuator) bei.
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1. DRAWING SHEETS:

THIS IS SHEET 1 OF 3, SHEETS 2 THRU 3 ARE ARTWORKS, ONLY SHEET 1
WILL BE ISSUED UNLESS OTHERWISE SPECIFIED.

2. MATERIAL:

A. 1/16" (.062) NOMINAL THICK (UNLESS OTHERWISE SPECIFIED),
EPOXY GLASS, NEMA GRADE FR-4.

B. 1 0Z. COPPER CLAD ONE SIDE.

C. WARP AND TWIST .010 IN./IN. MAXIMUM.

D. MATERIAL SHALL SHALL BE UL APPROVED PER UL SPECIFICATION 94v2. C
MANUFACTURER'S APPROVED UL TYPE DESIGNATION AND LOGO TO BE
ETCHED ON IN A CLEAR AREA.

3. CONDUCTOR WIDTHS TO BE +. 003 OF REDUCED ARTHORK.
4. HOT OIL REFLOW AFTER ETCHING (NO HYDROSQUEEGE).

5. PLATING:
A. ACID COPPER .0015 TO .0020 THICK.
B. ELECTRO SOLDER PLATE .0003 TO .00%0 THICK. COMPOSITION

1984, BALLY SENTE INC.
PART NO 007-8023-01 REV [4]

60% TIN AND 40% LEAD WITHIN +10% BY WEIGHT.
C. PLATING IN HOLES TO BE .001 THICK MINIMUM AND 75% COVERAGE
MINIMUM. ;

6. BOARD IS VIEWED FROM CIRCUIT SIDE.

B. SOLDER MASK SOLDER SIDE PER ARTWORK REV A.
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